' ••" » 11 "< «' '«' «• » ui o ill II ill || ill || in in || || m | m; 



@ BUNDESREP-UBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



Offenlegungssc rift 
® DE 199 24835 A1 



® Int. CI. 7 : 

B 60 R 25/02 

B 62 D 1/16 



® Aktenzeichen: 199 24 835.4 

® Anmeldetag: 29. 5.1999 

® Offenlegungstag: 21.12.2000 



in 
c? 

00 

CM 

Gl 



LU 

a 



(71) Anmeider: 

Valeo Deutschland GmbH & Co. 
Sicherheitssysteme, 85253 Erdweg, DE 

@ Vertreter: 

Podszus, B., Dipi.-Phys. Dipl.-Wirtsch.-lng., 
Pat.-Anw., 53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler 



@ Erfjnder: 

Engelmann, Joachim, 40878 Ratingen, DE; Gratzl, 
Peter Andreas, 85253 Erdweg, DE; Friedrich, Hagen, 
85229 Markt Indersdorf, DE 

(§) Entgegenhaltungen: 



DE 
DE 
EP 



198 09 295 C1 
197 37 856 A1 
8 46 602 A2 



Lf) 
CO 
00 

CM 

o> 

CD 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

PrCifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<g) Vorrichtung zur Verriegelung der Lenkspindel einer Kraftfahrzeug-Lenkeinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verriegelung 
der Lenksspindel (2) einer Kraftfahrzeug-Lenkeinrichtung 
mit einer im Bereich der Lenkspindel (2) angeordneten 
Verriegelungseinrichtung (4) und einer mit dieser elek- 
trisch verbundenen zentralen Steuervorrichtung (5), wo- 
bei die Verriegelungseinrichtung (4) ei n elektrisches Stell- 
glied^ tS) zur Verschiebung eines von seinerEnt- in seine 
Verriegelungsstellung verschiebbar angeordneten Sper- 
relements (7) und einen Sensor (8) zur Uberwachung ei- 
nes vorgebbaren Zustandes der Verriegelungseinrich- 
tung (4) umfafct 

Um zu erreichen, daft mittels des Sensors (8) eine Zu- 
standsuberwachung der Verriegelungseinrichtung (4) 
auch wahrend der Fahrt'des Fahrzeuges moglich ist ohne 
dalS dadurch eine Erhohung des Sicherheitsrisikos ein- 
tritt, schlagt die Erfindung vor, dafi der Sensor (8) mit der 
zentralen Steuervorrichtung (5) verbunden ist derart, dafc 
die Steuervorrichtung (5) bei einem Abschalten der Ver- 
sbrgungsspannung fur die Verriegelungseinrichtung den 
von dem Sensor (8) detektierbaren Zustand der Verriege- 
lungseinrichtung (4) abfragen und auswerten kann. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verriegelung 
der Lenkspindel einer Kraftfahrzeug-Lenkeinrichtung mit 
einer im Bereich der Lenkspindel angeordneten Verriege- 
lungseinrichtung und einer mit dieser elektrisch verbunde- 
nen zentralen Steuervorrichtung. 

Eine derartige Vorrichtung wird beispielsweise in der 
nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung Nr.: 
199 06 267.6 beschrieben. Die Verriegelungseinrichtung 
umfaBt dabei einen elektrischen Stellantrieb zur Verschie- 
bung eines Sperrelementes von seiner Ver- in seine Entrie- 
gelungsstellung und umgekehrt sowie einen Sensor zur La- 
geiiberwachung des Sperrelementes bzw. eines das Sperre- 
lement sichemden Sicherungselementes. In der Verriege- 
lungsstellung greift das Sperrelement in die durch benach- 
barte Zahne gebildete Ausnehmung eines an dar Lenkspin- 
del befestigten Zahnkranzes ein und blockiert damit die 
Lenkspindel. 

Sowohl zur Ansteuerung des Stellantriebes als auch zur 
Auswertung der von dem Sensor erzeugten MeBsignale 
weist die in der Patentanmeldung 199 06 267.6 beschrie- 
bene Verriegelungseinrichtung eine elektronische Schal- 
tungsvorrichtung auf, die uber entsprechende elektrische 
Leitungen mit der zentralen Steuervorrichtung des Fahrzeu- 
ges verbunden ist. Uber die Ansteuerung der Verriegelungs- 
einrichtung mit Hilfe der zentralen Steuervorrichtung lassen 
sich dieser Patentanmeldung keine naheren Angaben ent- 
nehmen. 

In der Praxis hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn 
wahrend der Fahrt des entsprechenden Kraftfahrzeuges das 
Sperrelement nicht lediglich in seiner Entriegelungsstellung 
z. B. durch ein federbeaufschlagtes Sicheningselemenl ge- 
halten wird, sondem wenn zusatziich mittels der zentralen 
Steuervorrichtung die Versorgungsspannung der Verriege- 
lungseinrichtung abgeschaltet wird. Dadurch wird sicherge- 
stellt, daB bei Vorliegen eines elektrischen Fehlcrs das Sper- 
relement durch das entsprechende elektrisch angetriebene 
Stellglied (z. B. einem Elekiromotor) nicht in eine sicher- 
heitskriusche Richtung verschoben werden kann. 

Als nachteilig hat sich bei einem dcranigen "Stromlos- 
schalten" der Verriegelungseinrichtung erwiesen, daB die 
mit dem Sensor zii uberwachenden Zustandsanderungen, 
wie etwa das Eintreten eines Gehausebruches oder eines Fe- 
derbruches des federbeaufschlagten Sicherungselementes 
(oder auch eine Manipulation an der Verriegelungseinrich- 
tung), wahrend der Fahrt nicht erkennbar sind. Dadurch 
kann es unter Umstanden zu gefahrlichen Situationen fur 
den Fahrer des entsprechenden Fahrzeuges kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs erwahnten Art anzugeben, mittels welcher 
eine Zustandsuberwachung mit dem in der Verriegelungs- 
einrichtung angeordneten Sensor auch wahrend der Fahrt 
des Fahrzeuges mbglich ist, ohne daB dadurch cine Erho- 
hung des Sicherheitsrisikos fur den Fahrer des entsprechen- 
den Fahrzeuges eintritt. 

Diesc Aufgabe wird crfindungsgcmaB durch die Mcrk- 
malc des Anspruchs 1 gcldst. Wcitcrc, besonders voncil- 
haftc Ausgcstaltungcn der Erfindung offenbaren die Untcr- 
anspriichc. 

Die Erfindung bcruht im wcscnllichcn auf dem Gcdan- 
ken, daB der Sensor nicht nur mit der clcktronischcn Schal- 
tungseinrichtung der Verriegelungseinrichtung, sondem zu- 
satziich auch mit der zentralen Steuervorrichtung verbunden 
ist, dcrart, daB die Steuervorrichtung bei einem Abschalten 
der Versorgungsspannung fur die Verriegelungseinrichtung 
den von dem Sensor detekticrbaren Zustand der Verriege- 
lungseinrichtung abfragen und auswerten kann. 
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Vorteilhafterweise hai* -It es sich bei dem Sensor um ei- 
nen Lagesensor (z. B. einen Hallsensor), der die Lage des 
Sperrelementes und/oder eines das Sperrelement sichernden 
Sicherungselementes iiberwaqht. 

Bei dem elektrischen Stellglied kann es sich sowohl um 
einen Elektromotor mit nachgeschaltetem Getriebe als auch 
um einen Hubmagneten handeln, der mit dem Sperrelement 
verbunden ist bzw. dessen verschiebbarer StoBel das Sperre- 
lement bildet. 

Ein weiterer Vorteil der Verwendung eines derartigen zu- 
satziich auch mit der zentralen Steuervorrichtung verbind- 
baren Zustandssensors besteht darin, daB auf einfache Weise 
die Funktion der Verriegelungseinrichtung uberpriift werden 
kann. Hierzu werden mittels der zentralen Steuervorrich- 
tung Priifsignale erzeugt und dem Zustandssensor uber die 
zusatzliche Leitung zugefuhrt (z. B. wird im Falle eines 
Hallsensors ein definierter Strom eingestellt bzw. der Ver- 
sorgungsstrom des Hallsensors abgeschaltet). AnschlieBend 
werden dann diese kunstlich erzeugten Sensorsignale mit 
der elektronischen Schaltungseinrichtung der Verriege- 
lungseinrichtung bzw. der nachgeschalteten zentralen Steu- 
ervorrichtung ausgewertet (Prufschleife). 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus dem folgenden anhand einer Figur erlauterten Aus- 
fiihrungsbeispiel. 

In der Figur ist mit 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 
zur Verriegelung der Lenkspindel 2 einer nicht im einzelnen 
dargestellten Kraftfahrzeug-Lenkeinrichtung bezeichnet. 
Die Lenkspindel 2 tragt einen Zahnkranz 3. Die Vorrichtung 
1 umfaBt eine im Bereich der Lenkspindel 2 angeordnete 
Verriegelungseinrichtung 4 und eine mit dieser elektrisch 
verbundene, aber raumiich beabstandete zentrale Steuervor- 
richtung 5. 

Die Verriegelungseinrichtung 4 besteht im wesentlichen 
aus einem elektrischen Stellglied 6 zur Verschiebung eines 
von seiner Entriegelungsstellung in seine Verriegelungsstel- 
lung verschiebbar angeordneten Sperrelementes 7, einem 
Lagesensor 8 (z. B . einem Hallsensor) zur Uberwachung der 
Lage des Sperrelementes 7 und einer elektronischen Schal- 
tungseinrichtung 9, die sowohl mit dem elektrischen Stell- 
glied 6 als auch mit dem Lagesensor 8 uber elektrische Lei- 
tungen 10, 11 verbunden ist. Bei dem elektrischen Stellglied 
6 handelt es sich um einen Elektromotor mit nachgeschalte- 
tem Getriebe. 

Die elektronische Schaltungseinrichtung 9 umfaBt eine 
Interfacekarte 12, welche Uber einen Mikrocontroller 13 mit 
dem Stellglied verbunden ist. Der Mikrocontroller 13 er- 
zeugt aus entsprechenden von der zentralen Steuervorrich- 
tung 5 ubermittelten kodierten Signalen nicht nur die Steu- 
ersignale fur den Elektromotor des Stellgliedes 6, sondern 
verarbeitet ebenfalls die von dem Lagesensor 8 kommenden 
Signale. 

Die elektronische Schaltungseinrichtung 9 enthalt ferner 
eine Stromversorgungseinheil 14, die die Baugruppen 12 
und 13 mit Strom versorgt und ihrerseits uber eine elektri- 
sche Leitung 15 und ein der zentralen Steuervorrichtung 5 
zugcordnctes Schaltelcment (Relais) 16 mil der Fahrzeug- 
battcric 17 bzw. einer Notbatlcric mit Strom versorgt wird. 
Sobald sich das Spcrrclcmcni 7 in seiner in der Figur wic- 
60 dcrgcgcbcncn Entriegelungsstellung befindet, bei der das 
. S perrelement 7 nicht mchrzwisch en die Zahne des Za hrv^ 
_kfanzcs^3 der Lcnkspindcl'grcii't, und ftut dem Zundscfilus-y 
"£el (nicht dafgcstcllt) der Motor des entsprechenden Ff^^ 
zcuges gestartcl wird, bewirkt die zentrale Stcuervorricni 
tung 5 ein Umschalten des Schaltclcmcntes 16 in die fljL 
dem Pfeil 18 angedeutete Stcllung. Die Verricgelungse^ 
richtung 4 ist nun " stromlos" geschaltet und der Elektrorn 
tor des Stellgliedes 6 kann auch bei einer Fehlschaltung 
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nerhalb der Venieg^ungseinriq^^ng 4 nicht mit Strom be- 
aufschlagt und das Sperreleme demnach nicht in seine 

Vernegelungsstellung verschoben werden. * ' 

Der in der Verriegelungseinrichtung 4 angeordnete Lage- 
sensor 8 ist Qber eine zweite elektrische Leitung 19 direkt 
nut der zentralen Steuervorridhtung £ verbunden. Bei einem 
Abschalten der Versorgungsspannung der Veniegelungsein- 
ncntung 4 kann daher die Lage des Sperrelementes 7 weiter- 
hin durch die zentrale Steuervorrichtung 5 iibenvacht wer- 
den. _ 

Sollte es daher beispielsweise aufgrund einer mechani- 
scnen Beemflussung (Gehausebruch, Federbruch eines das 
Sperrelement sichernden Sicherungselementes etc.) zu einer 
auch nur genngen Verschiebung des Sperrelementes kom- 
men, kann durch eine entsprechende Warnlampe oder einen 
Warnton der Fahrer zum sofortigen Halten des Fahrzeuees 
aufgefordert werden. 

Bei Verwendung eines Hallsensors 8 als Lagesensor wird 
dieser zwar ebenfalls von Strom durchflossen, welcher von 
der zentralen Steuervorrichtung 5 geliefert wird, doch ist 
u \u S ° niedri ^' daB im Falle einer Fehlschaltung in- 
nerhalb der Vemegelungseinrichtung 4 eine Betatigung des 
Elektromotors durch diesen Strom ausgeschlossen ist. 

Die Ernndung ist selbstverstandlich nicht auf das vorste- 
hend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. So 
kann beispielsweise der Sensor derart in der Verriegelungs- 
einrichtung angeordnei werden, daB er nicht direkt die Lage 
des Sperrelementes uberwacht, sondem die Stellung eines 
das Sperrelement in seiner Entriegelungsstellung sichemden 
Hilfselementes. Ferner konnen auch mehrere Sensoren in- 
nerhalb der Vemegelungseinrichtung angeordnet sein, die 
mehrere unterschiedlich vorgebbare Zustande der Verrieee- 
lungsemnchtung uberwachen und zusatzlich durch die zen- 
trale Steuervorrichtung uberwacht werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Vorrichtung . 

2 Lenkspindel 

3 Zahnkranz 

4 Verriegelungseinrichtung 

5 Steuervorrichtung 

6 Stellglied 

7 Sperrelement 

8 Sensor, Lagesensor, Hallsensor 

9 Schaltungseinrichtung 
10, 11 elektrische Leitungen 

12 Interfacekarte, Baugruppe 

13 Mikrocontroller, Baugruppe 

14 Stromversorgungseinheit 

15 elektrische Leitung 

16 Schaltelement 

17 Fahrzeugbatterie 

18 Pfeil 

19 zweite elektrische Leitung 

Patcnianspruche 

1. Vorrichtung zur Vcrricgclung der Lenkspindel (2) 
cmcr Kraftfahrzcug-Lcnkcinrichtung mit cincr im Bc- 
rcich der Lenkspindel (2) angcordncicn Vcrricgclunes- 
cmnchtung (4) und cincr mil dicscr clcklrisch vcrbun- 
denen zentralen Steuervorrichtung (5), mil den Merk- 
malen: 

a) die Verriegelungseinrichtung (4) umfaBt ein 
elektrisches Stellglied (6) zur Verschiebung eines 
von der Ent- in die Verriegelungsstellung ver- 
schiebbar angeordneten Sperrelementes (7), 
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mindt as einen Sensor (8) zur Oberwachimg ei- 
nes vorgebbaren Zustandes der Verriegclunesein- 
richtung (4), 

eine elektronische Schaltungseinrichtung (9) die 
sowohl mit dem Stellglied (6) als auch mit dem 
Sensor (8) elektrisch verbunden ist; 

b) die zentrale Steuervorrichtung (5) umfaBt ein ' 
Schaltelement (16), mittels dessen die Versor- 
gungsspannung der Verriegelungseinrichtung (4) 
em- und ausschaltbar ist, derart, daB die Verriege- 
lungseinrichtung (4) wahrend der Fahrt des ent- 
sprechenden Kraftfahrzeuges nicht an einer Ver- 
sorgungsspannung anliegt, die zum Betrieb des 
elektrischen Stellgliedes (6) sowie der Schal- 
tungseinrichtung (9) ausreichi; 

c) der in der Verriegelungseinrichtung (4) ange- 
ordnete Sensor (8) ist iiber eine zweite elektrische 
Leitung (19) mit der zentralen Steuervorrichtung 
(5) verbunden, derart, daB die Steuervorrichtung 
(5) bei einem Abschalten der Versorgungsspan- 
nung der Verriegelungseinrichtung (4) den von 
dem Sensor (8) detektierbaren Zustand der Verrie- 
gelungseinrichtung (4) abfragen und auswerten 
kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (8) derart in der Verriege- 
lungseinrichtung (4) angeordnei ist, daB er die Lage des 
Sperrelementes (7) und/oder eines das Sperrelement 
(7) sichemden Sicherungselementes uberwacht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es sich bei dem Sensor (8) urn einen 
Hallsensor handelt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB es sich bei dem elektrischen 
Stellglied (6) urn einen Elektromotor mit nachgeschal- 
tetem Getriebe handelt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zentrale Steuervorrich- 
tung (5) Priifsignale erzeugt, mittels welcher zur Uber- 
priifung der Funktion der Verriegelungseinrichtung (4) 
der Sensor (8) iiber die zweite elektrische Leitung (19) 
beaufschlagbar ist. 
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